NpMa4 vt 2013

Del B Uppgift 1-6. Endast svar krdvs.

Del C Uppgift 7-15. Fullstandiga 16sningar krévs.

Provtid 150 minuter f6r Del B och Del C tillsammans.

Hjilpmedel Formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov

(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poidng varav
23 E-, 24 C- och 20 A-poéng.

Kravgrins for provbetyget

E: 18 poédng

D: 27 poédng varav 8 podng pd minst C-niva
C: 35 podng varav 14 podng pa minst C-niva
B: 46 poédng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 podng varav 12 podng pa A-niva

Efter varje uppgift anges hur minga poing du kan fa for en fullsténdig 16sning eller ett svar.
Dér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poéng.

Till uppgifter dér det star ”Endast svar krdvs” behdver du endast ge ett kort svar. Till 6vriga
uppgifter krdvs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar
och ritar figurer vid behov.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:




NpMa4 vt 2013

Del B: Digitala verktyg dr inte tilldtna. Endast svar krdvs. Skriv dina svar direkt i provhéftet.

1. Derivera

a)  f(x)=sin2x (1/0/0)

b g(x)=x+1)’° (1/0/0)

2. Figuren visar ett komplext talplan dér talen z, och z, dr markerade.

Imz A
5 B
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—4 -3 =2 - 1 2 B 4 Re =
=1
a) Bestim z, (1/0/0)
b)  Bestim z; +z, (1/0/0)
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3.  Ange den lodrita asymptoten till f(x) = x_—; (1/0/0)
X+

4.  Figuren visar grafen till funktionen f.

v
2 | | | | | | v = ()

-2 1

For vilket varde pa a i intervallet 0 <a <10 antar

j F(x)dx sitt storsta virde? (0/1/0)
0

5.  For vilka vinklar i intervallet 0° < v <90° giller att sin3v < % ?

(0/1/1)

6.  Ange en kontinuerlig funktion f som &r definierad for alla x och har

viardemédngden —1< f(x) <7
(0/0/1)
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Del C: Digitala verktyg ar inte tilldtna. Skriv dina 16sningar pa separat papper.

10.

(5]
Négra elever har fatt 1 uppgift att berdkna .[ ldx
X
1

Agnes far svaret e
Ingela fér svaret 0
Kerstin far svaret 1

Har ndgon av dem riknat ratt? Motivera ditt svar.

For tvd komplexa tal z; och z, giller att:

° Z1-2p =T4+1

L] 21:3—i

Bestim z, pa formen a+bi

2 x

. sin
a) Visaatt cos® x
cos” x

b) Visaatt \/Ecos(x + g) =COS X —Ssinx

) . 3
Los ekvationen cos2x = 7

+ 1] =1 for alla x dér uttrycken &r definierade.

(2/0/0)

(2/0/0)

(2/0/0)

(0/2/0)

(1/1/0)




11.

12.

13.

14.
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x+1

For funktionen f giller att f(x)=

a)  Ange asymptoterna till funktionen f Endast svar krdvs
b)  Skissa grafen till funktionen f och dess asymptoter.

. N x+1

c¢)  Los olikheten |f(x)|>3 dir f(x)= o

x f—

Ekvationen z” =i ska undersokas for olika védrden pé heltalet p .
For vissa vdrden pd heltalet p dr z; = cos9°+1sin9° en 16sning till

ekvationen z? =i

a)  Visa att detta giller for p =50, det vill sdga visa att z; dren

16sning till z>° =i

b)  Bestdm alla heltalsviarden pd p for vilka z; dr en 16sning

till ekvationen z? =i

For polynomet p giller att p(z) = 2o +4z°-222 -8
a)  Visaatt (22 + 4) ér en faktor i polynomet p .

b)  Los ekvationen z° +4z° —222 -8=0

/6
Berikna I(Z sin x 4+ 5)cos x dx
0

(1/1/0)

(0/2/0)

(0/0/2)

(0/2/0)

(0/0/2)

(0/2/0)

(0/1/2)

(0/0/2)



15.
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Lasse och Niklas ska l6sa foljande uppgift:

Undersok om funktionen f(x) =

2x-5

antar ndgot storsta virde dd x >0

Lasse 16ser uppgiften sé hér:

1
foy =3¢

{I{m ="6f"_T)1 <0 Lo alla x.

Do ac f auﬁ.jmd& och har st docska vacde

i dew yanstca EV\,AFMHH-%; dv.s., for x=0.

=L L
'{:{O*ﬂl"' S~

Svac:  Dek sScsta vardet ar _-TL:

Niklas sdger att Lasses svar ér fel eftersom funktionen kan anta storre virden

an —% . Till exempel antar funktionen vérdet 1 d& x =3

Utred vilket fel Lasse gor 1 sin 16sning och 16s den givna uppgiften.

(0/0/3)
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Del D Uppgift 16-23. Fullstdndiga l6sningar krévs.
Provtid 120 minuter.

Hjilpmedel Digitala verktyg, formelblad och linjal.

Kravgrinser  Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poidng varav
23 E-, 24 C- och 20 A-poing.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 podng

D: 27 podng varav 8 poidng pa minst C-niva
C: 35 poéng varav 14 poéng pé minst C-niva
B: 46 poédng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poéng varav 12 poédng pd A-nivé

Efter varje uppgift anges hur manga podng du kan fa for en fullstdndig 16sning eller ett svar.
Diér framgar dven vilka kunskapsnivaer (E, C och A) du har mojlighet att visa. Till exempel
betyder (3/2/1) att en korrekt 16sning ger 3 E-, 2 C- och 1 A-poédng.

Till uppgifter dar det star ”Endast svar krdvs” behover du endast ge ett kort svar. Till 6vriga

uppgifter krivs att du redovisar dina berdkningar, forklarar och motiverar dina tankegangar,
ritar figurer vid behov och att du visar hur du anvander ditt digitala verktyg.

Skriv ditt namn, fodelsedatum och gymnasieprogram pa alla papper du limnar in.

Namn:

Fodelsedatum:

Gymnasieprogram/Komvux:
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Del D: Digitala verktyg ar tillatna. Skriv dina I6sningar pa separat papper.

16. Skriv det komplexa talet z =2 + 2i pa polar form. (2/0/0)

17. En betesmark for kor avgrinsas av skog och en ringlande béck enligt figuren nedan.

g

! M
J é 'Y
- &
ol ts Mg o 0 @ K

Enligt en forenklad modell kan backens ldge beskrivas med funktionen
f(x)=0,5x+sin2x+3

Berékna betesmarkens area. (2/0/0)

18. Ekvationen §+ cos2x =2 har flera losningar.

Samtliga 16sningar ligger i intervallet —20 < x <20

a)  Bestdm den minsta 16sningen till ekvationen.
Svara med minst tre virdesiffror. (1/0/0)

b)  Bestdm antalet 16sningar till ekvationen. (1/0/0)




19.

20.

21.

NpMa4 vt 2013

I figuren nedan visas det omrdde som begriinsas av kurvan y =4 —¢* och
koordinataxlarna.

v

Nér omradet roteras runt x-axeln bildas en rotationskropp.
Teckna ett uttryck for rotationskroppens volym och bestdm dess virde med
minst tre virdesiffror.

En fagelunge faller fran en 8,0 m hog klippa. For att forenklat beskriva
fallrorelsen kan foljande differentialekvation stillas upp:

dv +5v =10 dar v ar fallhastigheten 1 m/s efter tiden ¢ sekunder.

a) Visaatt v(t)=2-2- e dren 16sning till differentialekvationen.

b)  Bestdm tiden det tar for figelungen att falla 8,0 m.

Ett foretag har undersokt hur linge kunder som ringer till deras kundservice
behover vanta innan de far svar. De har funnit att vantetiden # minuter har en

fordelning som kan beskrivas med tithetsfunktionen f(¢) = %e_’/ 6 >0

a)  Bestdm sannolikheten att en kund som ringer till foretaget behdver vénta

hogst 10 minuter pé svar.

b)  Foretaget vill informera om resultatet av undersokningen genom foljande

(0/3/0)

(1/0/0)

(0/3/0)

(0/2/0)

formulering: ”Var kundundersokning visar att 50 % av vara kunder behdver

vénta hogst x minuter.”
Bestdm vérdet pa x.

(0/2/0)
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22. Figurerna visar kurvorna y = p(x) och y =¢(x) samt tangenterna till dessa
for x=2

ERSAN

o =
fa

4 ] ] ] ] ] ] ] y= iff‘f]
y=pK)
- -—
=1 1 2 3 14 x -1 12 4 x
Lat r(x) = p(x)-g(x) och bestam r'(2). (0/0/2)

23. I Lisas matematikbok finns foljande uppgift:

Figuren visar kurvan y = Asin’ x + B
Bestam konstanterna 4 och B.

v

AN
/RYA

Lisa lIoser uppgiften sa hér:

ﬁ"’"/ffzzﬁ):%"‘ﬂﬁ

b= M = -% = =05 Vo A=15 ock B=-05

Lisas 16sning dr inte korrekt. Hjélp Lisa att 16sa uppgiften korrekt. (0/0/2)

5
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Kravgranser

Provet bestar av ett muntligt delprov (Del A) och tre skriftliga delprov
(Del B, Del C och Del D). Tillsammans kan de ge 67 poidng varav

23 E-, 24 C- och 20 A-podng. Observera att kravgranserna forutsétter
att eleven deltagit i alla fyra delprov.

Kravgréns for provbetyget

E: 18 poing

D: 27 podng varav 8 podng pa minst C-niva
C: 35 poéng varav 14 poédng pd minst C-niva
B: 46 podng varav 7 podng pa A-niva

A: 55 poéng varav 12 poédng pd A-niva
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Bedomningsanvisningar

Exempel pa ett godtagbart svar anges inom parentes. Till en del uppgifter dr beddmda elev-
16sningar bifogade for att ange nivén pa bedomningen. Om bedémda elevldsningar finns i
materialet markeras detta med en symbol.

Del B

1.
a)

b)

Korrekt svar ( f'(x) =2cos2x)

Korrekt svar (g'(x) = 20(4x + 1)*)

Korrekt svar (2—-1)

Korrekt svar (—1+51)

Korrekt svar (x =-2)

Korrekt svar (a=9)

Anger minst ett av de korrekta intervallen, t ex 0°<v <10°

med korrekt svar (0° <v <10° och 50°<v<90°)

Kommentar: Aven svaren v <10° och v > 50° anses godtagbara d
intervallet 0° <v <90° ar givet.

Korrekt svar (tex f(x)=3+4sinx)

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 2/0/0
+1 Ep

+1 Ep

Max 1/0/0

+1 Ep

Max 0/1/0

+1Cp

Max 0/1/1

+1Cp
+1 Ap

Max 0/0/1

+1 Ap
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Del C

b)

10.

Godtagbar ansats, t ex berdknar integralen till Ine—Inl

med 1 6vrigt godtagbart resonemang (t ex “Ja, svaret blir 1. Kerstin har rétt.”)

_(A+D)3+i)

Godtagbar ansats, t ex anger att z, - -
(B-1)3+1)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z, =2 +1)

Godtagbar ansats, t ex forenklar VL till sin? x +cos? x

med i Ovrigt godtagbart slutfort bevis
Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, anvdnder additionssatsen korrekt

med i Ovrigt godtagbart slutfort bevis

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, bestimmer minst en l6sning till ekvationen

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (x =£15°+n-180°)

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Er

Max 2/0/0

+1 Epp

+1 Epp

Max 2/2/0

+1 Er
+1 Er

Max 1/1/0

+1 Ep
+1 Cp



11.

b)

12.

b)
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Max 1/3/2
Anger den vagrita eller lodrita asymptoten +1 Ep
med korrekt svar (x=3 och y=1) +1Cp
Godtagbar skissning av grafen dér bada asymptoterna ingér +1 Cp
med korrekt inritade asymptoter och en graf som tydligt ndrmar sig asympto-
terna +1 Ck
Kommentar: Med godtagbar skissning av grafen menas att grafen, med sitt ka-
rakteristiska utseende, ligger pa rétt sida om asymptoterna men behover inte
vara korrekt inritad punkt for punkt.
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Godtagbar ansats, bestimmer det ena delintervallet, tex 3<x <5 +1 ApL
med 1 vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (2 < x <3 eller 3<x<5) +1 Ap

Kommentar: En 16sning med svaret 2 < x <5 ges ansatspodngen for problemlos-
ning pa A-niva.

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

Max 0/2/2
Godtagbar ansats, anvdnder de Moivres formel korrekt +1 Cp
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning +1Cp

Godtagbar ansats, bestimmer ytterligare minst ett virde pa p med den

givna egenskapen +1 ApL
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (p =10+ n-40) +1 ApL
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

10



13.

b)

14.

15.
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Max 0/3/2
Godtagbar ansats, t ex paborjar en korrekt uppstélld polynomdivision +1 Cr
med 1 6vrigt godtagbart slutfort bevis +1 Cr
Godtagbar ansats, bestimmer minst tre rotter +1 Cp
med 1 6vrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (z; = -2i, z, =21, z3 = 2 ,
Zy = 3{5(005120" +1sin120°) och z5 = %(cos 240° +1sin 240°)) +1 ApL
Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa A-niva, se de allménna kra-
ven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representa-
tioner (se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, minustecken, rottecken, index,
parenteser, termer sdsom polar form, koefficient samt hianvisning till de Moiv-
res formel etc. +1 Ak
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/2
Godtagbar ansats, bestimmer en korrekt primitiv funktion +1 ApL
med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (%) +1 App
Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %
Max 0/0/3

Godtagbar ansats, t ex anger att felet beror pd att Lasse inte tar hdnsyn till att det
finns ett x-virde dar funktionen inte ar definierad +1 Ar

med 1 Ovrigt godtagbart slutfort resonemang med godtagbar slutsats
(t ex ”Nej, den har inget storsta virde.”) +1 Ar

Ldsningen kommuniceras pa A-niva, se de allménna kraven pa sidan 4.
For denna uppgift kan matematiska symboler och representationer (se punkt 2
sidan 4) vara likhetstecken, f(x), f'(x), parenteser, lim, tydlig skiss, termer

sasom nollstélle, derivata, storsta véarde, definierad, graf, asymptot, x-axel etc. +1 Ak

Se avsnittet Bedomda elevlosningar. %

11
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Del D

16.

17.

18.

b)

19.

Godtagbar ansats, t ex bestimmer arg(z)

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar ( 2,8(cos45° +1isin45°))

9

Godtagbar ansats, korrekt tecknad integral, J-(O,Sx +sin 2x + 3)dx
0

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (47 km?)

Kommentar: Om grader anvints i stéllet for radianer fés det ej godtagbara
svaret 49 km”.

Godtagbar 16sning med godtagbart svar (x = 5,97)

Godtagbar 16sning med korrekt svar (7)

Godtagbar ansats, bestimmer 6vre integrationsgransen eller tecknar

a
integralen nj (4—e*)dx
0

1,386

med godtagbar fortsittning, tecknar ett uttryck for volymen, = I(4 —e" )2 dx

0

med i 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (17,8)

12

Max 2/0/0

+1 Ep
+1 Ep

Max 2/0/0

+1 Em

+1 Em

Max 2/0/0

+1 Ep

+1 Ep

Max 0/3/0

+1 Cp

+1 Cp

+1 Cp



20.

b)

21.

b)

22,

23.
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Godtagbar 16sning

Godtagbar ansats, t ex tecknar en korrekt ekvation for bestimning av tiden,
X

t ex j(2—2-e‘5’)dt:8
0

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (4,2 s)

Losningen (deluppgift a och b) kommuniceras pa C-nivé, se de allméinna kra-
ven pa sidan 4. For denna uppgift kan matematiska symboler och representa-
tioner (se punkt 2 sidan 4) vara likhetstecken, VL, HL, v'(¢), v(¢), integral-

tecken, parenteser, termer sdsom differentialekvation, integral, integrations-
grans, primitiv funktion etc.

Se avsnittet Bedomda elevljsningar.

Godtagbar ansats, t ex stiller upp en integral for bestimning av
sannolikheten att véntetiden ar hogst 10 minuter

med 1 6vrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (0,81)

Godtagbar ansats, t ex stiller upp en korrekt ekvation for bestimning av x

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (x =~ 4,2)

Se avsnittet Bedomda elevlosningar.

Godtagbar ansats, t ex anger att 7'(2) = p(2)-q'(2)+ p'(2)- ¢(2)

med i Oovrigt godtagbar 16sning med godtagbart svar (7'(2) =-3)

Godtagbar ansats, bestimmer en av konstanterna med godtagbar motivering

med 1 Ovrigt godtagbar 16sning med korrekt svar (4 =3,B =-2)

Se avsnittet Bedomda elevlésningar.

13

Max 1/3/0

+1 Ep

+1 Cwu

+1 Cwu

+1 Ck

=

Max 0/4/0

+1 Cy
+1 Cum

+1 CpL,

+1 CpL,

=

Max 0/0/2

+1 Ap
+1 App

Max 0/0/2

+1 ApL
+1 ApL

=
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Till eleven - Information infor det muntliga delprovet

Du kommer att fi en uppgift som du ska losa skriftligt och sedan ska du presentera din
16sning muntligt. Om du behover far du ta hjédlp av dina klasskamrater och din ldrare nar du
16ser uppgiften. Din muntliga redovisning borjar med att du presenterar vad uppgiften handlar
om och sedan far du beskriva och forklara din I6sning. Du ska redovisa alla steg 1 din 16sning.
Déaremot, om du har gjort samma berdkning flera génger (till exempel i en vérdetabell) sa kan
det ricka med att du redovisar nagra av berdkningarna. Din redovisning dr ténkt att ta
maximalt 5 minuter och ska goras for en mindre grupp klasskamrater och din ldrare.

Den uppgift som du far ska i huvudsak 16sas for hand, algebraiskt. Det kan hinda att du
behdver en minirdknare for att géra en del berdkningar men du ska inte hdnvisa till grafritande
och/eller symbolhanterande funktioner pa rédknaren (om du har en sédan typ av rdknare) nir
du redovisar din 16sning.

Vid bedémningen av din muntliga redovisning kommer ldraren att ta hénsyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning dr,
e hur vél du beskriver och forklarar tankegédngarna bakom din 16sning,
e hur vil du anvinder den matematiska terminologin.

Hur fullstindig, relevant och strukturerad din redovisning dr

Din redovisning ska innehalla de delar som behovs for att dina tankar ska ga att f6lja och
forsta. Det du sédger bor komma i ldmplig ordning och inte innehélla nagonting onddigt. Den
som lyssnar ska forstd hur berdkningar, beskrivningar, forklaringar och slutsatser hdnger ihop
med varandra.

Hur vil du beskriver och forklarar tankegangarna bakom din losning

Din redovisning bor innehélla bade beskrivningar och forklaringar. Man kan enkelt séga att en
beskrivning svarar pd frdgan hur och en forklaring svarar pa fradgan varfor. Du beskriver
nagot ndr du till exempel berittar hur du har gjort en berdkning. Du forklarar nagot nir du
motiverar varfor du till exempel kunde anvénda en viss formel.

Hur vil du anvinder den matematiska terminologin
Nar du redovisar bor du anvidnda ett sprak som innehéller matematiska termer, uttryckssatt
och symboler som &r ldmpliga utifrdn den uppgift du har 16st.

Matematiska termer &r ord som till exempel “exponent”, ”funktion” och ”graf”.

Ett exempel pa ett matematiskt uttryckssitt dr att x* utlises “x upphojt till 27 eller x i
kvadrat”.

Négra exempel pd matematiska symboler dr m och f(x), vilka utldses ”pi” och ”fav x”.
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Uppgift 1. Polynomekvation
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

a) Visaatt z=1 &r en l6sning till ekvationen 24 =723 41922 =132 =0

b)  Bestdm samtliga 16sningar till ekvationen 24 =723 419222132 =0
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Uppgift 2. Rotationskropp
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

Ett omrade i forsta kvadranten begrinsas av linjen y = % , linjen x =4 och kurvan y = Jx

Lat omradet rotera kring x-axeln.

v

=

Berékna rotationskroppens volym.
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Uppgift 3. En stjidrnas alder
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hinsyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

Rymdfysiker kan genom att analysera ljuset fran en stjarna bestimma hur mycket av dmnet
Uran-238 som finns kvar i stjdrnan. Da kan man avgdra stjdrnans alder.

Atomkérnor av Uran-238 sonderfaller med en hastighet som ar proportionell mot antalet
kvarvarande atomkérnor, N, vid tiden ¢ ar. Sonderfallet kan dé& beskrivas med hjilp av

differentialekvationen t—N — kN =0 dar £ ar en konstant.
t

a) Visaatt N(¢) = N, Oek’ ar en 16sning till differentialekvationen.

Genom att analysera ljuset fran stjarnan CS 31082-001 har fysikerna bestdmt att det aterstar
ungefdr 14,6 % av den ursprungliga miangden Uran-238 som fanns i stjdrnan da den bildades.
Halveringstiden, det vill sdga den tid det tar for hédlften av atomkérnorna att sonderfalla, ar

4,5-10° &r for Uran-238.

b)  Bestdm stjdrnans alder.
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Uppgift 4. Trigonometriska ekvationer
Namn:

Vid bedomning av din muntliga redovisning kommer liraren att ta hansyn till:
e hur fullstidndig, relevant och strukturerad din redovisning ar,

e hur vil du beskriver och forklarar tankegdngarna bakom din 16sning,

e hur vil du anvdnder den matematiska terminologin.

a)  Bestdm samtliga 16sningar till ekvationen cos2x =0

b)  Bestim samtliga losningar till ekvationen (sin5x —0,4)-cos2x =0
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Bedomningsmatris for bedomning av muntlig kommunikativ formaga

Kommunikativ
formaga E C A Max
Fulistindighet, | Redovisningen kan Redovisningen dr
relevans och sakna négot steg fullstdndig och end-
struktur eller innehalla né- ast relevanta delar
got ovidkommande. ingar.
Hur fullstindig,
relevant och Det finns en over- Redovisningen ar
strukturerad gripande struktur vélstrukturerad.
elevens redovis- | men redovisningen
ning ar. kan bitvis vara
fragmentarisk eller
rorig.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Beskrivningar | Nagon forklaring Redovisningen in-
och forekommer men nehéller tillrackligt
forklaringar tyngdpunkten i re- med utforliga be-
dovisningen ligger skrivningar och
Forekomst av pa beskrivningar. forklaringar.
och utforlighet 1
beskrivningar Utforligheten i de
och forklaringar. | beskrivningar och
de forklaringar som
framfGrs kan vara
begrinsad.
(1/0/0) (1/0/1) (1/0/1)
Matematisk Eleven anvénder Eleven anvénder Eleven anvinder
terminologi matematisk termi- | matematisk termi- | matematisk termi-
nologi med ritt be- | nologi med rétt be- | nologi med rétt be-
Hur vil eleven | tydelse vid enstaka | tydelse och vid tydelse och vid
anvander mate- | tillfdllen i redovis- | ldmpliga tillfdllen lampliga tillfallen
matiska termer, | ningen. genom delar av genom hela redo-
symboler och redovisningen. visningen.
konventioner.
(1/0/0) (1/1/0) (1/1/1) (1/1/1)
Summa (3/1/3)
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